(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la PropriStG 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication internationale 
23 octobre 2003 (23.10.2003) 




II II II llll III 



PCT 



(10) Numerode publication internationale 

WO 03/087617 A2 



(51) Classification internationale des brevets 7 : F16D 65/18 

(21) Numero de La demande internationale : 

PCT/FR03/01186 

(22) Date de depot international : 14 avril 2003 (14.04.2003) 

(25) Langue de depot : francais 

(26) Langue de publication : frangais 

(30) Donnees relatives a la priority : 

02/04895 18 avril 2002 (18.04.2002) FR 

(71) Deposant (pour tons les Etats designes sauf US) : 
ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Wernerstrasse 1, 
70442 Stuttgart (DE). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/De>osant (pour US seulement) : BOISSEAU, 
Jean-Pierre [FR/FR]; 7, rue Victor Considerant, F-75014 
Paris (FR). 



(74) Mandataire : SCRIVANO, Nicolas; 126, rue de Stalin- 
grad, F-93700 Drancy (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europ£en (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: DISC BRAKE COMPRISING AT LEAST ONE INCLINABLE BRAKE PAD 

(54) Titre : FREIN A DISQUE MUNI D' AU MOINS UNE PLAQUETTE DE FREIN INCLINABLE 




V© 

oo 

o 



(57) Abstract: The invention relates to a braking device for a motor vehicle. Said device comprises a first friction element (4) which 
can come into contact, on its first side (9), with a first side (1 1) of a second element (1) which is fixed to a wheel of the motor vehicle 
in order to decelerate the same, and a third element (12) for applying a braking effort. Said third element is in contact, on its first 
end (18), with a second side of the first friction element - the second side facing the first side (9) of the first friction element and 
can bring the first friction element (4) into contact with the second element (2). The invention is characterised in that the device 
also comprises an amplifying means (22) for modifying the incline of an inclinable plane (8) containing the contact between the first 
friction element (4) and the third element (12) for applying the braking effort, in relation to a plane (Q) containing the first side (1 1) 
of the second element (2). 
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(57) Abrege : La prSsente invention a principalement pour objet un dispositif de freinage pour v^hicule automobile comportant un 
premier element (4) de friction susceptible de venir s'appliquer par une premiere face (9) sur une premiere face (1 1) d'un second 
element (1) solidaire d'une roue du veliicule automobile afin de ralentir celui-ci, un troisieme element (12) d'application d'un effort 
de freinage en appui par une premiere extremity (18) sur une seconde face du premier element de friction opposee la premiere face (9) 
du premier element de friction (4) et susceptible d'appliquer le premier element de friction (4) sur le second element (2) caracterise" en 
ce que le dispositif comporte egalement un moyen amplificateur (22) pour modifier l'inclinaison d'un plan inclinable (S) contenant 
l'appui entre le premier (4) element de friction et le troisieme element (12) d' application relativement a un plan (Q) contenant la 
premiere face (1 1) du second element (2). 
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Frein a disque muni d'au moins une plaquette de frein inclinable. 

La pnSsente invention se rapporte principalement k un dispositif de freinage pour 
vehicule automobile et a un systeme de freinage comportant un tel dispositif. 

Les dispositifs de freinage pour vehicule automobile de type connu comportent un 
element de friction appetee plaquette de frein susceptible de venir s'appliquer sous 
Taction d'un piston contre un disque de frein solidaire en rotation d'une roue du 
vehicule. 

Le piston est en contact avec une face arriere de la plaquette de frein selon un plan 
sensiblement parallele au plan du disque de frein. 

Le piston est deplace en direction du disque de frein par exemple au moyen d'un fluide 
hydraulique souspression ou d'un moteur electrique. 

Le document WO 98/14715 decrit un frein a disque electrique .comportant un moteur 
electrique depla9ant un piston en direction d'une plaquette de frein et appliquant la 
plaquette de frein contre un disque de frein lors d'une commande de freinage. Le plan 
d'appui entre le piston et la plaquette de frein formant un angle non nul avec le plan 
contenant le disque de frein selon un rayon du disque de frein, de maniere a ce que 
Pinclinaison du plan d'appui soit oriente dans le sens de rotation du disque de frein lors 
d'une marche avant de vehicule automobile. 

Ainsi lors d'une action de freinage, lorsque la plaquette de frein est appliquee contre le 
disque de frein, 1' effort de freinage fourni par le moteur electrique est amplifie par un 
effet de coin subi par la plaquette entre le disque de frein et le piston offrant ainsi une 
assistance au freinage. L'effet de coin est du a au couple exerce sur la plaquette par le 
disque du fait de la rotation du disque, la plaquette est alors serree entre le disque et la 
face du piston en appui contre la face en biais de la plaquette 

L' effet de coin bien connu dans le domaine des freins permet d' amplifier de maniere 
tres importante l'effort de freinage appliqu£ au piston, cependant ce phenomene risque 
d'entrainer le blocage de la roue prejudiciable a la stabilite du vehicule. De plus cette 
amplification n'est pas necessaire pour des faibles niveaux de freinage, or dans le mode 
de realisation decrit dans le document WO 98/14715, cette amplification est presente a 
chaque action de freinage. 

C'est par consequent un but de la presente invention d'offrir un dispositif de freinage 
efficace et sur. 

C'est egalement un but de la pr6sente invention d'offrir un dispositif de freinage 
permettant une amplification maitrisee et variable, en particulier continument variable 
de P effort de freinage fourni par la commande du freinage. 

C'est egalement un but de la pr6sente invention d'offrir un dispositif de freinage 
pouvant s' adapter a tous les systemes de freinage existants sans necessiter 
d'am6nagement particulier de ceux-ci et de permettre la mise en ceuvre des fonctions de 
controle du comportement du vehicule au moyen du systeme de freinage. 
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Ces buts sont atteints par un dispositif de freinage comportant, un premier element de 
friction susceptible d'etre applique contxe un second element solidaire en rotation de la 
roue du vehicule par appui d'un troisieme element contre le premier element, ledit 
dispositif comportant egalement un moyen d' amplification de Feffort de freinage exerce 
5 par le troisieme element sur le premier element utilisant l'effet de coin, ledit 
amplificateur foumissant un rapport d' amplification variable. 

En d'autres termes, V amplificateur d' effort de freinage fonctionne par le coincement 
maitrisd et modifiable de la plaquette de frein entre le disque de frein et le piston du fait 
10 du couple subi par la plaquette venant en contact du disque de frein en rotation, la 
maxtrise du coincement s'effectue en faisant varier Tangle d'inclinaison du plan d 5 appui 
entre le piston et la plaquette relativement au plan contenant le disque de frein. 

On entend par amplification, l'utilisation de Fenergie cinetique du vehicule pour le 
15 freiner. 

La presente invention a principalement pour, objet un dispositif de freinage pour 
vehicule automobile comportant un premier element de friction susceptible de venir 
s'appliquer par une premiere face sur une premiere face d'un second element solidaire 

20 d'une roue du vehicule automobile afin de ralentir celui-ci, un troisieme element 
d'application d'un effort de freinage en appui par vine premiere extremite sur une 
seconde face du premier Element de friction oppos6e a la premiere face du* premier 
element de friction et susceptible d'appliquer le premier element de friction sur le 
second el6ment caracterise en ce que le dispositif comporte egalement un moyen 

25 amplificateur pour modifier 1' orientation d'un plan inclinable contenant V appui entre le 
premier element defriction et le troisieme element d'application relativement a un plan 
contenant la premiere face du second eldment . 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de freinage caract6rise en ce 
30 que le moyen permet de modifier continument Finclinaison du plan contenant 1'appui 
entre le premier Element de friction et le troisieme Element d'application relativement au 
plan contenant la premiere face du second element . 

La presente invention a Egalement pour objet un dispositif caracterisd en ce que le 
35 premier moyen est une plaquette de frein comportant un support rigide portant la 
seconde face et une garniture muni de la premiere face susceptible de venir en contact 
avec une premiere face du disque de frein et en ce que le troisieme Element comporte un 
piston muni de la premiere face en contact avec la seconde face du support rigide par 
] 'intermediate du moyen amplificateur et un generateur susceptible d'appliquer un 
40 effort de freinage au piston. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracteris6 en ce que le 
generateur d' effort de freinage est un maitre-cylindre. 

45 La presente invention a egalement pour objet un dispositif caract6rise en ce que le 
generateur d' effort de freinage est un moteur dlectrique. 

La presente invention k egalement pour objet un dispositif caract6ris6 en ce que le 
g6n6rateur d' effort de freinage est une pompe hydraulique. 

50 
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La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que le 
moyen comporte une premiere piece mobile en rotation dans le piston du cote de la 
premiere extremite du piston, une seconde piece mobile en rotation dans le premier 
element de friction du cot£ de la seconde face du premier Element de friction, en ce que 
5 la premiere et la seconde pieces sont en appui respectivement par une premiere et une 
seconde faces planes, lesdites faces etant paralleles au plan inclinable. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que la 
premiere piece a sensiblement la forme d'un demi cylindre dispose dans une cavite 
10 demi cylindrique solidaire du piston et en ce que la seconde piece a sensiblement la 
forme d'un demi cylindre dispose dans une cavite demi cylindrique solidaire du premier 
element de friction. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que la 
15 premiere piece a sensiblement la forme d'une demi sphere disposee dans une cavite 
demi spherique solidaire du piston et en ce que la seconde piece a sensiblement la forme 
d'une demi sphere disposee dans une cavite demi spherique solidaire du premier 
element de friction 

20 La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que le 
moyen comporte egalement des moyens pour reduire le frottement entre la premiere, la 
seconde pieces, et respectivement la premiere et la seconde cavites , et egalement entre 
les premiere et seconde faces des premiere et seconde pieces. 

25 La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que les 
moyens pour rdduire le frottement sont des roulements & billes. 

La presente invention a Egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que le 
moyen d 5 amplification est active par un moteur electrique. 

30 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce qu'il 
comporte egalement un mecanisme de frein de pare cooperant avec le moyen 
d' amplification de l'effort de freinage de maniere a ce que le plan inclinable soit incline 
dans le sens de la pente sur laquelle le vehicule automobile est stationne. 

35 

La presente invention a 6galement pour objet un dispositif caract£rise en ce qu'il 
comporte un moyen supplementaire d' application d'un effort de freinage sur le premier 
element de friction. 

40 La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que le 
moyen supplementaire est un moyen elastique exer9ant un effort sur le piston de 
maniere a appliquer le premier element de friction sur le second Element en cas de 
defaillance gdn6rateur. 

45 La presente invention a Egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que le 
moyen permet egalement 1 'application du premier element de friction sur le second 
element . 
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La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que 
r ensemble forme par les premiere et seconde parties forment un excentrique d'axe de 
rotation Y\ 

5 La presente invention a egalement pour objet un dispositif caracterise en ce que 
P ensemble forme par les premiere et seconde parties a une section sensiblement 
ellipsoidale. 

La presente invention a egalement pour objet un systeme de freinage comportant un 
10 calculateur electronique , une commande de freinage actionnable par un conducteur, des 
moyens de detection d'un actionnement de ladite commande de freinage, des moyens de 
detection de la vitesse d'au mo ins une roue caracterise en ce qu'il comporte egalement 
au moins un dispositif de freinage selon la presente invention applique a ladite roue, le 
moyen etant commande par le calculateur electronique . 

15 

La presente invention a egalement pour objet un systeme caracterise en ce que le moyen 
du dispositif est active en cas de detection d'un actionnement de la commande de 
freinage correspondant a un niveau de deceleration superieure a une valeur 
predeterminee. 

20 

La presente invention a egalement pour objet un systeme caracterise en ce que le moyen 
est actionne pour une valeur de deceleration a atteindre superieure a une valeur 
predeterminee. 

25 La presente invention a egalement pour objet un systeme caracterise en ce que le moyen 
est active en cas de detection d'une necessite de deceierer ladite roue. 

La presente invention a pour avantage de permettre Putilisation d'eiements de freinage 
de dimensions reduites qui seront compensees par Peffet de coin maitrise entre le disque 
30 de frein et la plaquette de frein. 

La presente invention sera mieux comprise a Paide de la description qui va suivre et des 
figures annexees, sur lesquelles : 

35 La figure 1 est une vue de dessus d'un mode de realisation d'un dispositif de freinage 
selon la presente invention ; 

La figure 2 est une vue schematique en coupe longitudinale d'une premiere variante 
d'un dispositif selon la presente invention dans un premier mode de fonctionnement ; 

40 

La figure 3 est une vue schematique en coupe longitudinale de la premiere variante d'un 
dispositif selon la presente invention dans un secondr mode de fonctionnement ; 

La figure 4 est un diagramme representant un premier exemple de freinage mettant en 
45 oeuvre un dispositif de freinage selon la presente invention ; 

La figure 5 est un diagramme representant un deuxifeme exemple de freinage mettant en 
oeuvre un dispositif de freinage selon la presente invention ; 
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La figure 6 est un diagramme representant un troisieme exemple de freinage mettant en 
oeuvre un dispositif de freinage selon la presente invention ; 

La figure 7 est une vue schematique en coupe longitudinale d'une seconde variante de 
5 realisation d'un dispositif selon la presente invention; 

La figure 8 est une vue schematique en coupe longitudinale d'une troisieme variante de 
realisation d'un dispositif selon la presente invention; 

10 La figure 9 est un schema d'un systeme de freinage selon la presente invention. 

Sur la figure 1, on peut voir un dispositif selon la presente invention comportant un 
premier element 4 ou plaquette de frein muni d'une premiere face 9 duplication contre 
un second element 2 ou disque de frein solidaire en rotation d'une roue (non 
15 representee) d'un vehicule automobile susceptible d'etre entraine en rotation dans un 
sens A ou un sens B autour d'un axe Z. La plaquette est munie d'une deuxieme face 
oppos^e. a la. premiere face, typiquement mais non limitativement lps .deux faces sont 
paralleles. 

20 La deuxieme face est portde par un support rigide 6, par exemple en tole d'acier et la 
premiere face 9 d' application est portee par un element de friction 8 de coefficient de 
friction ji. ou garniture fixee sur le support 6 par collage et susceptible de venir en 
contact avec une face 1 1 du disque de frein 2 lors d'une action de freinage et ainsi de 
ralentir la vitesse de rotation de celui-ci. La face 9 de la garniture 8 susceptible de venir 

25 en contact avec la face 1 1 du disque est contenu dans un plan P. 

La plaquette est mont6e a coulissement selon un axe X perpendiculaire au plan P dans 
une chape 10 solidaire d'un porte moyen du vehicule. 

30 U est envisageable de la m§me maniere de prevoir une plaquette coulissant dans un 
dtrier de frein. 

De maniere avantageuse, le dispositif comporte deux plaquettes de frein de part et 
d'autre du disque de frein dans deux plans sensiblement paralleles et susceptible de 
35 s'appliquer chacune sur une face oppos6e du disque de frein lors d'une phase de 
freinage. 

Le dispositif de freinage selon la figure 1 comporte egalement un etrier 14 mobile 
relativement a la chape 10, dit « etrier flottant» et montd a coulissement autour de la 
40 chape par des colonnettes 16. 

II est bien entendu que le dispositif de freinage selon la presente invention n'est pas 
limits k un dispositif comportant un etrier coulissant par rapport a une chape mais a tout 
dispositif de freinage permettant d'appliquer au moins une plaquette de frein contre un 
45 disque de frein. 

Sur les figures 2 et 3, on peut voir le dispositif selon la pr6sente invention comportant 
dgalement un troisieme element 12 d'application d'un effort de freinage sur la plaquette 
de maniere a appliquer la plaquette de frein sur le disque de frein. 

50 
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Le troisieme moyen 12 d' application de F effort de freinage comporte une pi6ce, appele 
piston 13 transmettant 1' effort de freinage et un generateur GN d'un effort de freinage. 
Le piston 13 de frein est monte a coulissement dans Tetrier 14 monte coulissant selon 
l'axe X au moyen des colonnettes 16. 

5 

Le piston 13 est de forme sensiblement cylindrique et est en appui par une premiere 
extremite 18 longitudinale selon l'axe X contre le support rigide 6 dans un plan R. Sur 
la figure 2, le plan R est parall&le aux plans P, sur la figure 3 Fappui du piston contre le 
support rigide 6 s'effectue dans un plan S formant un angle a avec le plan R selon un 
10 axe Y perpendiculaire au plan de coupe des figures 2 et 3. 

Le piston 13 est soumis par une seconde extremite longitudinale 20 a un effort de 
freinage EF exerce par le generateur GN permettant au piston 13 d'appliquer la 
plaquette 4 sur le disque de frein 2. 

Le generateur GN de 1' effort de freinage est par exemple une pompe hydraulique et 
commandee par un calculateur electronique ou un maitre-cylindre actionne par une 
pedale 70 de frein ddplacee par le conducteur du vehicule automobile, envoyant un 
fluide hydraulique sous pression dans le dispositif de freinage ou egalement par 
exemple un ensemble moteur electrique Ml rotatif et dispositif vis-ecrou permettant un 
deplacement axial selon l'axe X du piston en direction du disque de frein lors du 
fonctionnement du moteur electrique. 

L'appui du piston 13 sur la plaquette 6 est realise par T intermediate d'un moyen 22 
comportant une premiere partie 24 solidaire du piston 13 et une seconde partie 28 
solidaire de la plaquette de frein 6, la premiere partie etant en appui sur la seconde 
partie suivant le plan S, ledit plan S etant mobile en rotation d'un angle a selon l'axe Y 
dans une premiere ou une seconde direction +0,-9 ,par exemple par un moteur 
electrique M2 commande par le calculateur electronique. 

Dans le mode de realisation represents aux figures 2 et 3, la premiere partie 24 a la 
forme d'un demi cylindre ou une demi sphere 24' monte pivotant autour de l'axe Y 
dans une cavite demi cylindrique 26. ou demi spherique 26' correspondante pratiqu6e 
dans le piston 13 par la premiere extremite 18. Un roulement 35, par exemple a billes, 
est avantageusement interpose entre la premiere partie 24 et la cavite 26 du piston. 

La seconde partie 28 a egalement la forme d'un demi cylindre (ou une demi sphere 28') 
monte pivotant autour de l'axe Y dans une cavite 30 demi cylindrique (ou demi 
spherique 30') correspondante pratiqu^e dans un Element (non represents) solidaire de 
40 la plaquette 6. Un roulement, par exemple k biiles 37, est avantageusement interposd 
entre la seconde partie 28 et la cavite 30 du piston. 

L' element solidaire de la plaquette est avantageusement dispose dans une cavite prevue 
dans le support rigide de la plaquette de frein, ce qui permet lors du changement de la 
45 plaquette de frein de ne pas devoir remplacer le moyen 22. 

II est bien entendu que Ton peut Egalement prevoir une cavite 26 pratiqude dans un 
element rapporte sur la face 1 8 du piston. 
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II est cependant bien entendu que Ton pourrait prevoir une plaquette muni d'un support 
rigide dans laquelle serait directement monte a rotation la deuxieme partie 28 du moyen 
22. 

Les premier et second demi cylindres 24,28 (respectivement les premier et seconde 
demi spheres 24\28') component respectivement une extr£mit£ plane 32,34 par 
lesquelles elles sont montees a glissement Tun par rapport a Fautre dans le plan 
inclinable S. 

Dans le mode de realisation represents un roulement a billes ou k rouleaux 39 est 
interpose entre les extremites planes 32,34. 

Les extr6mites planes 32,34 sont paralleles au plan R lorsque le moyen 22 n'est pas 
active. 

15 a est avantageusement compris entre 0° et 5° de maniere prefere entre 0° et 4°. 

II est bien entendu que la miseen reuvre de tout autre moyen permettant de faciliter le 
mouvement des demi cylindre 24,28 (respectivement des demi spheres 24\28') Tune 
par rapport a 1* autre, ainsi que leur mouvement de rotation respectivement dans les 
20 cavites 26, 30 (respectivement les cavites 26\30') ne sort pas du cadre de la presente 
invention, par exemple en employant des materiaux auto-lubrifiants pour realiser le 
moyen 22. 

La presente invention s 5 applique egalement a un dispositif de freinage peut comporter 
25 un 6trier fixe dans lequel est monte a coulissement deux pistons de part et d' autre du 
disque de frein et susceptible lors d'une phase de freinage de venir appliquer chacune 
des plaquettes contre les faces opposees du disque de reaction 

Desonnais nous ne considererons qu'un dispositif a un seul piston, mais il est bien 
30 entendu que la prdsente invention se rapporte egalement aux dispositifs de freinage a 
deux pistons ou plus. 

La chape dans laquelle la plaquette coulisse selon Faxe X a une elasticite structurelle 
symbolisee sur les figures 2 et 3 par un ressort 36 de raideur Kl. 

35 

Nous allons maintenant expliquer le fonctionnement du dispositif de freinage selon la 
presente invention : 

Selon le mode de fonctionnement represente sur la figure 2, le dispositif de freinage 
40 fonctionne comme un dispositif de type classique. Le plan S auquel sont paralleles les 
extr&nites planes 32,34 et le plan R sont confondus, par consequent le plan S est 
parallele au plan Q du disque de frein. 

Lorsqu'un effort de freinage EF est fourni par le gendrateur GN sur la seconde 
45 extremite 20 du piston 13, celui-ci coulisse selon Faxe X selon la direction de la fleche 
F et entraine en translation la plaquette de frein qui entre en contact avec la surface du 
disque de frein entrain^ en rotation autour Faxe Z dans la direction A. Du fait du 
mouvement de rotation du disque de frein, la plaquette subit un couple E dans la 
direction A du fait de la deformation <§lastique de la chape. En particulier, Fextr£mit6 
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plane 34 de la seconde demi sphere 30 glisse (ou roule) relativement a Textr6mit6 plane 
32 de la premiere demi sphere. 

La plaquette 6 en contact avec le disque de frein, se deplace sensiblement lat6ralement 
5 dans un plan parallele au plan du disque de frein 2 sous Taction de le couple E et par la 
deformation elastique de la chape. 

Selon le mode de fonctionnement represented sur la figure 3, les demi cylindres 
(respectivement les demi spheres) ont tourn6 selon Taxe Y dans la direction +9, le plan 
10 S forme alors un angle a par rapport au plan R selon Taxe Y. Le disque de frein est en 
rotation dans le sens A 

Lorsqu'un effort de freinage EF fourni par le generateur GN est exerce sur le piston 13 
qui se deplace selon Taxe X entrainant la plaquette 6. La plaquette 6 vient s'appliquer 

15 sur le disque de frein et est entraine dans la direction A par le couple E. La plaquette 4 
se deplace alors latdralement dans un plan parallele au plan du disque dans la direction 
A, en particulier, Textremite plane 34 de le second demi cylindre 30 (respectivement de 
la' seconde demi sphere) glisse relativement k Textremite plane 32 du premier demi 
cylindre (respectivement la premiere demi sphere) . Or du fait de Tinclinaison du plan S 

20 relativement au plan du disque de frein, la plaquette 4 se retrouve « coincee » entre le 
disque et le piston, T effort de freinage EF est alors amplify proportiormellement k 
Tangle a. 

Le dispositif de freinage selon la presente invention coopere avanatgeusement avec des 
25 moyens de mesure de differents parametres tels que par exemple la deformation DF de 
la chape et/ou la vitesse de la roue et/ou le deplacement d'une pedale de frein 
provoquant Tapplication d'un effort de freinage sur le piston. 

La mesure de la deformation DF de la chape permet de quantifier Teffet de coin et ainsi 
30 de pouvoir reguler celui-ci en modifiant Tangle a. 

La mesure du deplacement de la pedale de frein et en particulier de la vitesse de 
deplacement de celle-ci ou la mesure de la force appliqu^e sur la pedale de frein permet 
de determiner si le freinage souhaite par le conducteur correspond a un freinage de forte 
35 intensity k un freinage d'urgence et ainsi d' amplifier Teffort de freinage fourni par le 
gendrateur par exemple par le conducteur par Tintermediaire d'un maitre-cylindre ou 
par une pompe hydraulique dans le cas d'un systeme de freinage eldctrohydraulique en 
faisant varier Tangle a. 

40 Puisque 80% environ des actions de freinage correspondent k une deceleration 
inferieure a 0,30, seuil en dessous duquel une assistance au freinage n'est pas 
necessaire, on peut envisager avantageusement que le moyen 22 d' amplification de 
Teffort de freinage ne soit activd que pour une deceleration souhaitee superieure a 0,3 G 
par exemple. 

Le dispositif de freinage selon la presente invention permet egalement de modifier le 
rapport d 5 amplification de Teffort de freinage exercd sur le piston dans une phase de 
regulation par un systeme de controle dynamique de trajectoire du vehicule par exemple 
dans le cas d'un blocage d'une roue ou d'une perte d' adherence. 

50 
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Sur la figure 4, on peut voir un premier exemple d'un diagramme representant les 
differentes etapes d'une action de freinage mettant en ceuvre un systeme de freinage 
selon la pr6sente invention. Le systeme de freinage est par exemple un systeme de 
freinage electro-hydraulique ou entierement electrique. Dans le cas d'un systeme de 
5 freinage electro-hydraulique, un maitre-cylindre simule en fonctionnement normal la 
reaction du circuit de freinage a la pedale de frein, F effort de freinage applique sur le 
piston est exerce par du liquide de frein envoye par une pompe electro-hydraulique 
commandee par un calculateur electronique suite a la detection du deplacement de la 
pedale de frein. 

10 

Dans le cas d'un systeme de freinage electrique, un moteur electrique Ml d 5 application 
applique par F intermediate par exemple d'un ensemble vis-ecrou un effort de freinage 
au piston, le moteur d' application Ml etant commande par un calculateur electronique 
suite a la detection du deplacement de la pedale de frein. 

15 

Dans la suite de la description, lorsque nous parlerons d' effort de freinage EF sans autre 
precision, il s'agira d'un effort exerce par un fluide hydraulique, pneumatique ou par un 
moteur electrique. 

20 A Fetape 102, une action de freinage AF est detectee par exemple par vm capteur de 
course 40 dispose au niveau de la pedale de frein, en 104 Finformation est envoyee a vm 
calculateur electronique 42 qui determine la valeur DS de deceleration souhaitee par le 
conducteur. 

25 A Fetape 106, le calculateur compare la valeur de deceleration DSn a vine valeur seuil 

Vs. 

II est envisageable de pr6voir une valeur de Vs determine et non modifiable ou une 
valeur de Vs modifiee par le calculateur electronique suivant les conditions de 
30 circulation. 

Pour la suite de la description, la reference DSn designera la premiere valeur de DS 
mesuree et la reference DSn+1 la valeur DS suivante. 

35 Si DSn est inf6rieur a Vs, a F&ape 108, le calculateur genere un ordre au generateur GN 
d*effort d'exercer un effort de freinage EF sur le piston. 

A Fetape 128, le calculateur verifie Involution de DS, en mesurant DSn+1. 

40 Si DSn+1 est inferieur a Vs, on va a Fetape 130. 

A Fetape 130, le calculateur compare DSn+1 a DSn. 

Si DSn+1 est infdrieur a DSn, a Fetape 132, le calculateur verifie si DSn+1 est nul. 

45 

Si DSn+1 est nul, a Fetape 134 le calculateur genere Fordre au generateur GN de 
pression d'annuler Feffort de freinage EF. 
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Si DSrtf-1 n'est pas mil, a Tetape 136, le calculateur genere Tordre de modifier EF afin 
d 5 adapter le freinage au niveau de deceleration souhaite DSn+1, puis on retourne a 
Tetape 108. 

5 Si DSn+1 est superieur a DSn, on va en 108. 
Si DSn+1 est superieure a Vs, on va en 1 10. 

La description suivante fait intervenir DSn mais s'applique egalement a DSn+1 
1 0 provenant de T etape 128. 

Si DSn est superieur a Vs, on va a Tetape 110. 

A Tetape 110, le calculateur g6nere un ordre au generateur GN d'effort d'exercer un 
1 5 effort de freinage EF sur le piston et au moyen 22 de faire pivoter le plan S autour de 
Taxe Y d'un angle a determine a Taide de modeles entres dans la memoire du 
calculateur 42. 

A Tetape 1 12, des moyens de detection de la stability de la roue, par exemple un capteur 
20 de deformation 46 de la chape et/ou un capteur de vitesse de la roue 48 transmettent 
leurs mesures au calculateur 42 qui determine s'il y a un risque de blocage des roues, les 
capteur s 46 et 48 sont avantageusement associes afin de pouvoir correler leurs mesures. 

Si aucun risque de blocage n'est detecte, a T etape 116 le calculateur commande au 
25 moteur electrique de r£duire Tangle a et si la diminution de Tangle de coincement a 
n 5 est pas suffisant, le calculateur commande au generateur GN de reduire T effort de 
freinage sur le piston 13. Ceci s'effectue en plusieurs etapes de verification du risque de 
blocage des roues et de modifications de Tangle a. 

30 S'il n'y a pas de risque de blocage, le freinage est maintenu a Tetape 114. 

A Tetape 120, le calculateur determine une nouvelle valeur de DS, DSn+1 avec les 
moyens de detection disposes & la pedale de frein et compare DSn+1 a DSn. 

35 Si DSn+1 est superieur k DSn, a Tetape 122 le calculateur commande au moyen 22 
d'augmenter Tangle a, le risque de blocage de la roue est verifie simultan6ment a 
Tetape 112. 

Si DSn+1 est inferieur k DSn, a Tetape 124 le calculateur verifie si DSn+1 est egal k 
40 DSn. 

Si DSn+1 est egal a DSn, k Tetape 123 le calculateur gen£re Tordre au moyen 22 de 
conserver Tangle a. 

45 Si DSn+ 1 est different de DSn, en 1 1 8 le calculateur verifie si DSn+ 1 est mil. 

Si DSn+1 est mil, k Tetape 126 le calculateur g6nere Tordre au moyen 22 d'annuler a et 
au generateur GN d'annuler Teffort de freinage EF. 
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Si DSn+1 n'est pas nul, a l'etape 127 le calculateur genere l'ordre au moyen 22 de 
modifier a, puis on va a l'etape 120. 

Sur la figure 5, on peut voir diagramme correspondant a un fonctionnement du systeme 
5 de freinage sans detection d'une action sur la p6dale de frein et ceci dans le cas d'une 
detection par exemple par des moyens disposes au niveau des roues et/ou sur la 
carrosserie du vdhicule automobile d'une necessite de ralentir au moins une roue, par 
exemple dans le cas d'un manque d' adherence de la roue ou en cas de detection d'un 
obstacle impliquant la necessite de ralentir le vehicule afin d'eviter un choc entre le 
10 vehicule et les obstacles. 

Nous appeilerons alors la valeur de deceleration detectee la valeur de deceleration 
n^cessaire DN pour corriger la trajectoire du vehicule. 

15 

A l'etape 202, differents parametres sont mesures par exemple la vitesse de rotation des 
roues, la trajectoire prevue du vehicule en fonction de la position du volant de direction 
et les distances auxquelles se trouvent les obstacles entourant le vehicule et transmis au 
calculateur. 

20 

A l'etape 204, le calculateur determine si une ou plusieurs roues doivent etre ralenties. 

Si aucune roue ne doit etre ralentie, la phase de freinage se termine en 212. 

25 A l'etape 206, le calculateur determine le niveau de deceleration necessaire DN. 

Si DN est inferieure a une valeur de deceleration predetermine Vx, le calculateur 
genere a l'etape 208 un ordre a un generateur GN d'appliquer un effort de freinage au 
piston, puis on va a l'6tape 202 pour verifier si la situation est a nouveau normale. 

30 

Si DN est superieur a Vx, le calculateur genere a l'dtape 210 un ordre au generateur 
d'appliquer un effort de freinage au piston 13 et au moyen 22 d'augmenter Tangle a en 
faisantpivoter le plan S, plus precisement les premiere et seconde parties 24,28 mobiles 
en rotation dans les cavites 26,30. 

35 

Puis on revient a l'6tape 202 pour contrpler l'effet des actions de freinage et si 
necessaire a nouveau provoquer le ralentissement d'une ou plusieurs roues. 

Sur la figure 6, on peut voir un diagramme de fonctionnement d'un systeme de freinage 
40 hydraulique classique pour lequel, Tappui sur la pedale provoque 1' envoi de liquide de 
frein sous pression du maitre-cylindre aux dispositifs de freinage places au niveau des 
roues, la situation decrite correspond a une situation de freinage d'urgence. 

A l'etape 302, la vitesse de d^placement de la pedale de frein et/ou l'effort appliqud k la 
45 p6dale de frein H est mesur£e Hn. 

A l'etape 304, le calculateur compare la ou les valeurs H a des valeurs predetermines 
Hs. 
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Si Hn est inferieure a Hs 5 il s'agit d'une action de freinage classique, le diagramme 140 
s'applique alors(diagramme represents en figure 4). 

Si Hn est superieure a Hs, cette action de freinage est alors traitee comme un freinage 
5 d'urgence, le calculateur gen&re Tordre de fermer des Electro vannes interrompant la 
communication entre le maitre-cylindre et les dispositifs de freinage, ce qui correspond 
aT6tape308. 

A Tetape 3 10, le calculateur genere Tordre au moyen 22 d'augmenter Tangle a. 

10 

A Tetape 312, les parametres permettant d'evaluer la stabilite de la roue equipee du 
frein et par consequent la stabilite du vehicule automobile par exemple les parametres 
de vitesse de rotation des roues, de deformation de la chape sont mesur^es et on v&rifie 
le risque de blocage des roues a Tetape 313„ cette etape est equivalente k T6tape 1 12 du 
1 5 diagramme de la figure 4. 

A Tetape 314,- le calculateur compare uiie nouvelle valeur de H, Hn+1 et compare Hn+1 
aHn. 

Si Hn+1 est inferieur a Hs, c'est Tetape 140 qui s'applique (voir figure 4). 

20 

Sinon 5 c'est Tetape 308 qui s'applique. 

On peut cependant prevoir qu'il n'y ait pas d'electrovannes separant le maitre-cylindre 
des dispositifs de freinage et que le calculateur gere egalement les effets des actions de 
25 freinage du conducteur sur le freinage du vehicule. 

II est bien entendu que les diagrammes de fonctionnement representes aux figxires 4, 5 
et 6 ne sont donnes qu'a titre d'exemples et ne sont nullement limitatif. De plus ils sont 
susceptibles de s'appliquer simultan&nent et qu'ils seront dans ce cas modifies pour 
30 permettre une bonne cooperation entre eux sans que les differentes actions n'interferent 
les unes sur les autres. 

II est bien entendu que les exemples de diagrammes de fonctionnement ne sont pas 
limitatifs et que Thomme du metier est a meme de les modifier et de les adapter afin de 
35 pouvoir r6soudre des problemes pour lesquelles le dispositif de freinage selon la 
presente invention participe a leur resolution. 

Sur la figure 7, on peut voir un deuxieme mode de realisation pour lequel le moyen 
d' amplification 22 permet egalement d'ameliorer la s6curit6 de fonctionnement d'un 
40 dispositif de freinage electrique. 

Le dispositif comporte un g^n^rateur GN d'effort de freinage forme par exemple par un 
moteur Ml appliquant un effort de freinage au piston 13 lors d'une phase de freinage 
afin d'appliquer au moins une plaquette de frein contre le disque de frein. 
45 Le moyen d'amplification 22 est interpose entre le piston et la plaquette. 

Le dispositif de freinage comporte Egalement un moyen duplication supplemental 
50 de la plaquette de frein sur le disque en cas de defaillance du gen^rateur GN ou Ml. 
Le moyen d 5 application comporte par exemple un moyen 61astique, par exemple un 
ressort disposd entre le piston et un Element fixe en amont du piston le long de Taxe X. 

50 
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En cas de defaillance du moteur Ml, le ressort 50 est libere et applique au moins une 
plaquette de frein contre le disque de frein. Le moyen 22 et en particulier le moteur M2 
deplace en rotation les demi cylindres (respectivement les demi spheres) de maniere a 
amplifier la force de freinage appliquee par le ressort. 

5 

D est egalement envisageable de prevoir que le moyen d'application supplemental 50 
applique un effort de freinage faible mais permanent, permettant ce qu'on appelle 
couramment le « 16chage » du disque par la plaquette. II est bien entendu que cela n'est 
possible que si ce couple residuel ne perturbe pas le bon fonctionnement du v^hicule 
10 automobile. 

On pourrait egalement prevoir de supprimer le generateur d' effort de freinage 
proportionnel au freinage souhaite, par exemple un moteur electrique ou un fluide 
hydraulique sous pression, d' assurer le « lechage » permanent du disque par au moins 
1 5 une plaquette et de r6guler le niveau de deceleration uniquement a l'aide du moyen 22. 

Sur la figure 8, on peut voir un detail d'un quatrieme mode de realisation du dispositif 
de freinage selon la presente invention comportant un moyen 22 formant le generateur 
20 GN d'effort de freinage EF et Tamplificateur dudit effort de freinage. 

Les premiere et seconde parties 24,28 sont de forme permettant lors de leur rotation de 
permettre le rapprochement de la plaquette 4 du disque de frein 2. 

25 Par exemple, le premier et le second demi cylindres (respectivement la premiere et la 
seconde derni spheres) ferment un excentrique d'axe Y' different de Faxe Y dispose 
dans un logement de section sensiblement circulaire, le logement etant form6 par une 
premiere cavite demi cylindrique (respectivement demi spherique) porte par un element 
fixe par rapport a la plaquette de frein et par une seconde cavite demi cylindrique 

30 (respectivement demi spherique) pratiqu6 directement dans le support rigide 6 de la 
plaquette ou dans un Element solidaire de la dite plaquette mais cependant susceptible 
d'etre desolidaris6 de la plaquette lors d'un changement de la plaquette de frein. 

II est egalement envisageable que l'ensemble form6 par la premiere et la seconde parties 
35 24,28 soit de forme sensiblement ellipsoidale en rotation autour de l'axe Y ou de l'axe 
Y' de maniere a former egalement un excentrique tel que represent^ sur la figure 8. 

Ainsi par exemple lorsqu'une detection d'une action de freinage est transmise au 
calculateur celui-ci donne l'ordre au moteur 22 de d^placer en rotation Texcentrique, ce 
40 qui a pour effet d'dcarter la plaquette de Telement fixe et ainsi d'appliquer la plaquette 
4 contre le disque de frein 2 et egalement d'amplifier 1* effort de freinage exerc6 par 
P excentrique sur la plaquette par effet coin. 

Ce mode de realisation particulier a pour avantage d'etre particulierement peu 
45 encombrant. 

On peut Egalement envisager un dispositif de freinage selon la pr6sente invention 
permettant d'etre utiliser comme frein de pare comportant des moyens pour appliquer 
un effort de freinage en continu lorsque le vdhicule est a 1' arret suivant la legislation 
50 rdgissant les freins de pare, par exemple un dispositif « Ball in Ramp » (BIR) appliquant 
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lors d'une traction sur des cables relies au dispositif BIR par exemple a Taide d'un 
levier de frein de pare dispose a Tinterieur de Thabitacle du vdhicule un effort de 
freinage sur le piston de maniere a appliquer la plaquette sur le disque de frein. Le 
systeme commandant le moyen 22 comporte des moyens de detection de la pente sur 
5 laquelle on souhaite immobiliser le vehicule automobile. 

Lors d'une activation du frein de pare, les plaquettes sont appliquSes contre le disque de 
frein, les moyens de detection detectent Torientation de la pente. Sur un sol 
sensiblement horizontal, le calculateur genere Tordre au moteur M2 si necessaire 
d'amplifier Teffort de freinage exerce par les moyens de frein de pare. 

10 

Sur un sol incline, le calculateur genere Tordre au moteur d'orienter le plan S dans le 
sens de la pente ainsi Teffort de freinage sera amplifie, puisque la plaquette subissant un 
couple de la part du disque de frein dans le sens de la pente par apparition de Teffet de 
coin. 

15 

Cependant il faudra tenir compte du fait qu'il y a un leger roulement relatif entre les 
deux demi cylindres (respectivement les deux demi spheres) lors de Tactionnement du 
moyen 22 et done que la position d 5 arret sera modifte de la valeur du roulement au sein 
du moyen 22. 

20 

La presente invention a pour avantage de permettre d' employer des gendrateurs d 5 effort 
de freinage de plus faible de puissance, puisque celle-ci est amplifiee par le moyen 22, 
ce qui est particulierement int6ressant dans le cadre de dispositifs eiectriques de 
freinage. 

25 

Le moteur employe pour faire tourner les demi spheres ou demi cylindres doit permettre 
leur rotation rapide afm d 5 adapter Tangle a k la situation de freinage et egalement de 
permettre le disengagement de la plaquette de frein lorsque T amplification fournie par 
le moyen 22 n'est plus souhaitee. 

30 

II est bien entendu prdvu que toutes les mesures de parametres de freinage sont 
effectuees a des intervalles de temps predetermines et avantageusement reguliers 
permettant une execution des diagrammes sensiblement en continu si cela se r&vele 
necessaire. 

35 

On a bien realise un dispositif de freinage comportant un moyen d' amplification de 
Teffort de freinage fourni par un genirateur, T amplification etant maitrisde et 
continument variable. 

40 La presente invention s'applique notamment k Tindustrie automobile. 

La presente invention s'applique notamment a Tindustrie du freinage pour vehicule 
automobile et notamment a Tindustrie du freinage pour voiture particuliere. 
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Revendications 

1. Dispositif de freinage pour vehicule automobile comportant un premier Element (4) 
de friction susceptible de venir s'appliquer par une premiere face (9) sur une 

5 premiere face (11) d'un second element (1) solidaire d'une roue du vehicule 

automobile afin de ralentir celui-ci, un troisieme element (12) duplication d'un 
effort de freinage en appui par une premiere extremite (18) sur une seconde face du 
premier element de friction opposde la premiere face (9) du premier element de 
friction (4) et susceptible d'appliquer le premier element de friction (4) sur le second 
10 element (2) caracterise en ce que le dispositif comporte egalement un moyen 

amplificateur (22) pour modifier l'inclinaison d'un plan inclinable (S) contenant 
1'appui entre le premier (4) element de friction et le troisieme element (12) 
duplication relativement a un plan (Q) contenant la premiere face (11) du second 
element (2). 

15 

2. Dispositif de freinage selon la revendication 1 caracterise en ce que le moyen (22) 
permet de modifier continument rorientation du plan (S) contenant 1'appui entre le 
premier element de friction (4) et le troisieme element d' application (12) 
relativement au plan (Q) contenant la premiere face (11) du second Element (2). 

20 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que le premier moyen est 
une plaquette de frein comportant un support rigide (6) portant la seconde face et 
une garniture (8) muni de la premiere face (9) susceptible de venir en contact avec 
une premiere face (11) du disque de frein et en ce que le troisieme element (12) 

25 comporte un piston (13) muni de la premiere face (18) en contact avec la seconde 

face du support rigide par 1' intermediate du moyen amplificateur (22) et un 
generateur (GN) susceptible d'appliquer un effort de freinage (EF) au piston. 

4. Dispositif selon la revendication precedente caracterise en ce que le generateur (GN) 
30 d' effort de freinage est un maitre-cylindre. 

5. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que le generateur (GN) d' effort 
de freinage est un moteur electrique (Ml). 

35 6. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que le gendrateur (GN) d' effort 
de freinage est une pompe hydraulique. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications de 1 a 6 caracterise en ce que 
le moyen (22) comporte une premiere piece (24,24') mobile en rotation le piston 

40 (13) du cote de la premiere extremite (18) du piston (13), une seconde piece (28,28') 

mobile en rotation dans le premier element de friction (4) du cote de la seconde face 
du premier element de friction, en ce que la premiere et la seconde pieces 
(24,24', 28,28') sont en appui respectivement par une premiere et une seconde faces 
planes (32,34), lesdites faces (32,34) etant parall&les au plan (S) inclinable. 

45 

8. Dispositif selon la revendication 7 caracterise en ce que la premiere piece (24) a 
sensiblement la forme d'un demi cylindre dispose dans une cavite demi cylindrique 
(26) solidaire du piston (13) et en ce que la seconde piece (26) a sensiblement la 
forme d'un demi cylindre dispose dans une cavite demi cylindrique (30) du premier 

50 element de friction (4). 
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9. Dispositif selon la revendication 7 caracterise en ce que la premiere piece (24') a 
sensiblement la forme d'une demi sphere disposee dans une cavite demi spherique 
(26*) solidaire du piston (13) et en ce que la seconde piece (28') a sensiblement la 

5 forme d'une demi sphere disposee dans une cavite demi spherique (30') solidaire du 
premier element de friction (4). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications de 7 a 9 caracterise en ce que 
le moyen (22) comporte egalement des moyens pour reduire le frottement (35,37,39) 

10 entre la premiere, la seconde pieces (24,24',28,28') et respectivement la premiere et 

la seconde cavites (26,26', 30,30') et egalement entre les premiere et seconde faces 
(32,34) des premiere et seconde pieces (24,24',28,28') 

11. Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que les moyens pour reduire 
1 5 (35,37,39) le frottement sont des roulements a billes. 

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications prec^dentes caracterise en ce 
que le moyen d' amplification (22) est active par un moteur electrique (M2). 

20 13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications prdcedentes caracterise en ce 
qu'il comporte egalement un mecanisme de frein de pare cooperant avec le moyen 
d' amplification (22) de 1* effort de freinage de maniere a ce que le plan inclinable (S) 
soit inclin6 dans le sens de la pente sur laquelle le vehicule automobile est stationne. 

25 14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications pr6cedentes caracterise en ce 
qu'il comporte un moyen supptementaire (50) d'application d'un effort de freinage 
sur le premier element de friction (4). 

15. Dispositif selon la revendication prec£dente en combinaison avec la revendication 3 
30 caracterise en ce que le moyen suppiementaire (50) est un moyen eiastique exer9ant 

un effort sur le piston (13) de maniere a appliquer le premier element de friction sur 
le second element (2) en cas de defaillance generateur (GN). 

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 
35 que le moyen (22) permet egalement l'application du premier element de friction (4) 

sur le second element (2). 

17. Dispositif selon la revendication precedente en combinaison avec la revendication 7 
caracterise en ce que 1'ensemble forme par les premiere et seconde parties 

40 (24,24',28,28') forment un excentrique d'axe de rotation (Y'). 

18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17 en combinaison avec la revendication 7 
caracterise en ce que 1'ensemble forme par les premiere et seconde parties 
(24,24', 28,28') a une section transversale sensiblement ellipsoi'dale. 

45 

19. Systeme de freinage comportant un calculateur eiectronique (42), une commande de 
freinage actionnable par un conducteur, des moyens de detection d'un actionnement 
de ladite commande de freinage, des moyens de detection de la vitesse d'au moins 
une roue caracterise en ce qu'il comporte egalement au moins un dispositif de 
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freinage selon l'une quelconque des revendications precedentes applique a ladite 
roue, le moyen (22) etant commande par le calculateur electronique (42). 

20. Systeme selon la revendication precddente caracterise en ce que le moyen (22) du 
5 dispositif est active en cas de ddtection d'un actionnement de la commande de 

freinage correspondant a un niveau de deceldration superieure a une valeur 
preddterminde (Hs). 

21. Systeme selon la revendication 19 caracterise en ce que le moyen (22) est actionne 
10 pour une valeur de decdleration a atteindre superieure a une valeur predeterminee 

(Vs,Vx). 



22. Systeme selon la revendication 19 caracterisd en ce que le moyen (22) est active en 
cas de detection d'une necessite de decelerer ladite roue. 
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